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Uberspannungen -
haufig unterschatzte

Gefahr.

Gewitter sind faszinierend und unheimlich
zugleich. Es sind schéne, aber Unsicher-
heit verbreitende Schauspiele.

Gewitter zeigen oft nicht nur eine Wetter-
veranderung an: Fur Industrieunter-
nehmen, fur Dienstleister und fur das
Handwerk bringen Gewitter erhebliche
Gefahrdungen.

Ein Schutz vor den méglichen Folgen
eines Gewitters ist in unserer hoch-
technisierten Zeit ein Muss!

Was passiert, wenn der
Betrieb steht?

Ohne Schutz kann ein Unternehmen
schnell ins Aus geraten. EDV-Systeme
kénnen durch die Auswirkungen eines
Gewitters lahmgelegt werden. Infolge-
dessen kénnen Kunden des betroffenen
Unternehmens fur einen langeren Zeit-
raum nicht bedient werden.

Das ist zum Beispiel fur den hart um-
kampften Automobilzulieferermarkt ein
katastrophales Ereignis. Just in time an
die Automobilindustrie liefern ist bei solch
einem Ausfall kaum méglich. Das kann
zum Einbruch des Aktienkurses oder sogar
zum Ruin des betroffenen Unternehmens
fuhren.

Die wichtigste Konsequenz lautet:
Schaden durch Uberspannungen
vermeiden!

Was sind Uberspannungen
und woher kommen sie?

Uberspannungen sind kurzzeitige
Spannungsimpulse — sogenannte
Transienten — die nur fur Sekunden-
bruchteile auftreten.

Angriffspunkte flr diese zerstérenden
Transienten gibt es in jedem Unter-
nehmen mehr als genug: die Energie-
versorgung, das EDV-System, das
Steuerungssystem von Produktions-
anlagen via Feldbus, die Telefonanlage,
die Regelung der Klimaanlage, die
Beleuchtungssteuerung, . . .

Sicherheit ist machbar.

Diese empfindlichen Stellen lassen sich
nur durch ein umfassendes Schutzkonzept
sichern. Wichtig ist dabei der koordinierte
Einsatz von Schutzgeraten.

Verwendet werden Blitzstrom- und
Uberspannungs-Ableiter. Blitzstrom-
Ableiter sind fur das zerstérungsfreie
Ableiten groBer Energien zustandig.
Uberspannungs-Ableiter iibernehmen
dann den Schutz der Endgerate.
Blitzstrom-Ableiter sind méglichst nah
am Gebaudeeintritt des elektrischen
Systems und Uberspannungs-Ableiter
sind moglichst nah am zu schitzenden
Gerat zu installieren.

DEHN + SOHNE stellt mit seinen Produkt-
familien Red/Line und Yellow Line
aufeinander abgestimmte Uberspannungs-
Schutzeinrichtungen zur Verfiigung.
Dieses modulare System erlaubt die
kostenoptimierte Umsetzung von Blitz-
und Uberspannungs-Schutzkonzepten
fur alle Industriezweige, Dienstleistungs-
unternehmen und AnlagengréfBen.

Direkter Blitzeinschlag

in das Gebaude verursacht
durch den dabei flieBenden
Blitzstrom eine Potential-
anhebung von mehreren
100.000 Volt an allen
geerdeten Geraten.

Blitzeinschlage in der Ndhe

erzeugen Transienten auf den
Versorgungsleitungen des
Gebdaudes. Durch das hohe
elektromagnetische Feld
des Blitzes (LEMP)* werden
Spannungen in den
elektrischen Leitungen des
Gebaudes von mehreren
1.000 Volt induziert.

*LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse)

Schalthandlungen

verursachen Schalttber-
spannungen (SEMP)* von
mehreren 1.000 Volt in den
elektrischen Systemen.
Durch Parallelverlegungen
von Energie- und Daten-
leitungen kénnen
empfindliche Systeme

ge- oder zerstort werden.

*SEMP ( Switching Electromagnetic Pulse)
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Sichern personlicher Werte.
Uberspannungsschutz im Wohngebaude.

In modernen Wohngebauden werden
zunehmend elektronische Geréate ein-
gesetzt. Dort sind heute Fernseh-, Stereo-
und SAT-Receiver sowie Internet-PCs in
Haushalten vorhanden. Ebenso sind Mikro-
welle, Kthlschrank und Spul-/Wasch-
maschine mit Mikroprozessoren aus-
gestattet. Flr die Sicherheit sind Alarm-
anlagen und VideoUberwachungen
installiert.

Werte von einigen 10.000 Euro gilt es zu
schitzen. Denn fur alle Gerate und An-
lagen gilt eines: Uberspannungen sind far
sie todlich.

Produkte Wohngebaude

Der erste Schritt: Anlagenschutz.

Zunéachst werden alle Leitungen, die vom
AuBenbereich kommen / gehen, be-
trachtet. Dies sind in der Regel Leitungen
fur Energie, Telefon, Kabelfernsehen,
AuBenbeleuchtung, u. v. m.

In Wohngebauden sind haufig Zahlein-
richtungen und Stromkreisverteilungen
in einem Gehdause untergebracht. Hier
kann das DEHNventil® @ in seinen
unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
sowohl die Installation als auch die End-

gerate auf der Energieseite auch bei
direkten Blitzeinschlagen schitzen.
Die Telefonverbindung, z. B. tber ISDN,
lasst sich durch den BLITZDUCTOR® xT@®
sichern. Dieser Schutz ist fur den sicheren
Betrieb des NTBA sowie der in der Nahe
installierten ISDN-Anlage ausreichend. Fur
DSL-AnschlUsse kann das gleiche Gerat
eingesetzt werden.

Im Keller befindet sich meist auch die
Heizung, deren Regelung mit DEHNrail
modular @) und BLITZDUCTOR® xT @
geschutzt werden kann.

In weiteren Verteilungen sind Uber-
spannungs-Ableiter vom Typ DEHNguard®

Pos. Schutzgerat Typ Artikelnr. modular 6 cinzusetzen.
(1) DEHNventil® zp TNC DV ZP TNC 255 900 390
alternativ: DEHNventil® zp TT DV ZP TT 255 900 391 Der zweite SChI"itt:
alternativ: DEHNventil® modular TNC DV M TNC 255 951 300 Endgeréteschutz.
alternativ: DEHNventil® modular TT DV M TT 255 951 310
alternativ: DEHNventil® modular TNS DV M TNS 255 951 400 Alle Endgeréte, die von zwei oder
(2] BLITZDUCTOR® XT ML2 BD 180 BXT ML2 BD 180 920 247 mehreren Netzen gespeist werden,
BLITZDUCTOR® XT Basisteil BXT BAS 920 300 benétigen einen Uberspannungsschutz
(3) DEHNrail modular DR M 2P 255 953 200 direkt an den Eingadngen. Dazu zahlen
(4] BLITZDUCTOR® XT ML2 BE 5 BXT ML2 BE 920 220 TV-, Video- und Stereogerate genauso wie
BLITZDUCTOR® XT Basisteil BXT BAS 920 300 Alarm-, Brandmelde- oder VideoUber-
(5} Potentialausgleichsschiene K12 563 200 wachungsanlagen. Die Grafik auf der
(6) DEHNguard® modular TNS DG M TNS 275 952 400 rechten Seite zeigt beispielhaft den Einsatz
alternativ: DEHNguard® modular 7T DG M TT 275 952310 verschiedener Uberspannungs-Schutz-
alternativ: DEHNguard® modular TNC DG M TNC 275 952 300 gerate. Die Antennen-Verstarker kénnen
(7] DEHNrail modular DR M 2P 255 953 200 Uber DEHNgate FF TV @geschﬂtzt
(5) DEHNIink ISDN | DLI ISDN | 929 024 werden. DEHNgate ist bereits fur Digital-
(9} BLITZDUCTOR® XT ML4 BE Xx* BXT ML4 BE XX* 920 32X SAT ausgelegt.
BLITZDUCTOR® XT Basisteil BXT BAS 920 22X
(10} BLITZDUCTOR® XT ML2 BE Xx* BXT ML2 BE XX* 920 22X Der gestaffelte Einsatz von Uber-
BLITZDUCTOR® XT Basisteil BXT BAS 920 300 spannungs-Schutzelementen macht die
(11) DEHNprotector 230 DPRO 230 909 230 Elektroinstallation elektronikgerecht —
® DEHNprotector 230 TV DPRO 230 TV 909 300 und kostet weniger als man denkt.
@ DEHNprotector 230 LAN DPRO 230 LAN100 909 321
(14) DEHNprotector 230 ISDN DPRO 230 ISDN 909 320
® UGKF BNC UGKF BNC 929010
® DEHNflex M DFL M 255 924 396
® DEHNgate DGA FF TV 909 703

* Typenauswahl entsprechend verwendeter Systemtechnik
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Gesicherte Kommunikation.

Uberspannungsschutz in
Blro und Verwaltung.

In der Verwaltung ist die Datenver-
arbeitung nicht mehr weg zu denken.
PCs, Server und Netzwerke gehéren zur
Mindestausstattung. Ein Ausfall kann nicht
akzeptiert werden. Zu sehr hat man
Arbeitsablaufe auf diese Systeme ab-
gestimmt. Die Telefonanlage und das
Faxgerat sind ebenso wichtig. Zudem
kommen Gebaude-Automatisierungs-
systeme hinzu, die GUber Bussysteme wie
KNX/EIB und LON vernetzt sind. Alles muss
storungsfrei arbeiten, auch wenn es blitzt
und donnert.

Schutz der Energietechnik.

Die Grafik auf der rechten Seite zeigt
beispielhaft ein Verwaltungsgebaude.

Produkte Verwaltungsgebaude
Pos. Schutzgerat
0 DEHNventil® modular TNC

alternativ: DEHNventil® modular TNS
alternativ: DEHNventil® modular TT

DEHN-Potentialausgleich-Gehause
Trennleiste LSA

DEHNrapid LSA
Potentialausgleichsschiene
DEHNguard® modular TNS
DEHNrail modular

DEHNpatch

DEHNIink ISDN |

NET-Protector LSA 4 TP fur 8 Ports

SFL-Protector

DEHNsafe

Datenschutzmodul DSM TC 2 SK
BUStector

DEHNconnect MD 48
BLITZDUCTOR® XT
BLITZDUCTOR® XT Basisteil
DEHNrail M 4P

® O0PPO 60 00006000

19"-Einbaugehéuse fur 3 x NET-Protector

NET-Protector TC 2 LSA fur 8 x 2 DA
19"-Einbaugehéuse fur 3 x NET-Protector

Fur die Energieversorgung kénnen Kombi-
Ableiter z. B. DEHNventil® modular 0
und Uberspannungs-Ableiter vom Typ
DEHNguard® modular e eingesetzt
werden. Zum Schutz der Endgerate

lasst sich z. B. DEHNrail modular @,
SFL-Protector @) oder auch DEHNsafe ()
verwenden. Damit werden auch induzierte
Spannungen und Schalt-Uberspannungen
auf ungefahrliche Werte herabgesetzt.

Gesicherte Kommunikation.

Ob Daten- oder SprachUbertragung, beide
bendtigen entsprechende Schutzbausteine
zum sicheren Betrieb. Netzwerke werden
in der Regel als universelle Verkabelungen
nach EN 50173 aufgebaut. Selbst wenn

Typ Artikelnr.
DV M TNC 255 FM 951 305
DV M TNS 255 FM 951 405
DV M TT 255 FM 951 315
LSA 60 P 906 101
TL2 10DA LSA 907 996
DRL 10 B 180 FSD 907 401
K12 563 200
DG M TNS 275 FM 952 405
DR M 2P 255 FM 953 205
DPA M CAT6 929 100
DLI ISDN | 929 024
NET PRO LSA 4TP 929 036
EG NET PRO 19" 929 034
SFL PRO 912 260
NET PRO TC 2 LSA 929 072
EG NET PRO 19" 929 034
DSA 230 LA 924 370
DSM TC 2 SK 924 272
BT 24 925 001
DCO RK MD 48 919 942
BXT ML4 BD 48 920 345
BXT BAS 920 300
DR M 4P 255 953 400

Glasfaserleitungen zwischen Gebaude-
und Etagenverteiler heute Standard sind,
werden doch vom Etagenverteiler zum
Endgerat ublicherweise Kupferleitungen
verlegt. Ein Schutz der HUBs, Bridges
oder Switchs durch den NET-Protector
LSA 4 TP @) ist deshalb notwendig.
Endgerate kénnen durch die Patchleitung
DEHNpatch e geschutzt werden.

Fur die gebaudelberschreitenden,
informationstechnischen Leitungen kann
das Potentialausgleich-Gehause DPG @
verwendet werden. Es ist mit LSA-
Trennleisten und blitzstromtragfahigen
DEHNrapid® LSA-Steckmagazinen
besttickbar. Zum Schutz der TK-Anlage
kann im Etagenverteiler fur die ab-
gehenden Leitungen zu den System-
telefonen der NET-Protector TC 2 LSA ()
eingesetzt werden. Am Systemtelefon
kann z. B. das Schutzmodul DSM TC 1 SK
@® verwendet werden.

Uberspannungsgeschiitzte
Gebaude-Automatisierung.

Der Ausfall der Gebaude-Automatisierung
kann verheerende Folgen haben. Fallt

z. B. die Klimaanlage durch Uber-
spannungen aus, kann dies bewirken,
dass ein Rechenzentrum abgeschaltet
oder ein Server herunter gefahren werden
muss. Dies kann verhindert werden.

Wie aus der Grafik ersichtlich, kénnen
Bussysteme wie KNX/EIB oder LON durch
Schutzbausteine wie BUStector @
DEHNconnect @ oder BLITZDUCTOR®
XT @ geschutzt werden. Werden Uber-
spannungs-Schutzgerate konzeptgerecht
und konsequent eingebaut, wird die
Anlagenverfugbarkeit wesentlich erhoht.
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Betriebssicherheit erhohen.

Uberspannungsschutz in der Industrie.

Industrielle Automatisierung ist in den
meisten Unternehmen Standard. Ein
Ausfall der Fertigung kann einen Betrieb
an den Rand des Ruins bringen. Und
Betriebsausfall-Versicherungen sind
meist nicht vorhanden.

Uberspannungsschutz erhéht
die Betriebssicherheit.

Um die Betriebssicherheit zu erhéhen
sollten zunachst die gebaudelber-
schreitenden Leitungen lokalisiert und
geschitzt werden. Die Grafik zeigt bei-
spielhaft die Energieversorgung und die
Informationstibertragung tber Profibus
und Industrial Ethernet.

Bei der Energieversorgung ist der mogliche
Kurzschlussstrom besonders zu beachten.
Der koordinierte Blitzstrom-Ableiter
DEHNbloc® Maxi § o ist mit Kurzschluss-

Produkte Industrie

Pos. Schutzgerat

DEHNbloc® Maxi s
alternativ: DEHNbloc® M

alternativ: DEHNbloc® far Hutschiene

BLITZDUCTOR® XT
BLITZDUCTOR® XT Basisteil
DEHNpatch

US-Modul STC

BLITZDUCTOR® XT MD EX 24
BLITZDUCTOR® XT Basisteil EX
DEHNpipe MD EX

Abdeckung NIRO
Uberspannungs-Ableiter VNH
SPS-Protector

DEHNconnect ME 24

DEHNrail M 4P 255

000600 00 0000 O

Feinschutz-Adapter D-Sub. 9 polig PB

Potentialausgleichsschiene 10 CU

AS-i-Uberspannungs-Schutzmodul

stromen bis 100 kA gepruft. Dies
unterstreicht die Eignung fur den
Industriebereich.

Der BLITZDUCTOR® XT @ schiitzt
informationstechnische Leitungen auch
bei direkten Blitzeinschlagen.

Potentialinseln bilden.

Ob SPS oder AS-Interface, Sensoren /
Aktoren oder Ex-Barrieren, fur alle gilt
das Gleiche: Auftretende Uberspannungen
mussen in der Systemtechnik und auf
allen angeschlossenen Leitungen aus-
geglichen werden - es entsteht eine
“Potentialinsel”.

Schutzgerate wie VNH 9 SPS-
Protector @ und DEHNTrail @ er-
fullen diese Aufgabe auf der Energie-
versorgungsseite. Fur die informations-

Typ

DB M 12555
DB M 1255
DB 1 255H

BXT ML2 BD HFS 5

BXT BAS
DPA M CAT6
STC 230

FS 9E PB 6

BXT ML4 BD EX 24

BXT BAS EX

DPI MD EX 24 M2

V NHO00 280
SPS PRO

DCO RK ME 24
AS IBAS YE

DR M 4P 255

technischen Leitungen kénnen z. B.
DEHNconnect (), DEHNpatch ©),
AS-interface-Schutzmodul @ oder
Feinschutz-Adapter FS 9 in
Mikrosekunden die Uberspannungen
ausgleichen.

In Verbindung mit einem vermaschten
Potentialausgleich und Erdungssystem
werden so Uberspannungsbedingte
Ausfalle und damit Betriebsunter-
brechungen vermieden. Eine Investition,
die sich schnell bezahlt macht.

Artikelnr.
900 220
961 120
900 120
920 271
920 300
929 100
924 350
924 017
920 381
920 301
929 960
472 217
472 289
900 261
912 253
919 921
925013
953 400

AS-Interface
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Geplante Sicherheit.

Das Blitz-Schutzzonen-Konzept.

Betriebsausfalle von technischen Anlagen
und Systemen sind fiir den Betreiber
auBerst unerfreulich. Man wiinscht den
storungsfreien Betrieb der Gerate im
“Normalbetrieb” sowie bei Gewittern.
Die Schadensberichte der Versicherungen
zeigen deutlich, dass sowohl im Privat-
bereich (Bild 1) als auch in gewerblich
genutzten Anlagen (Bild 2) Nachholbedarf
besteht. Mit einem umfassenden Schutz-
konzept kann dieses Ziel erreicht werden.
Das Blitz-Schutzzonen-Konzept ermdglicht
es dem Planer, Errichter und Betreiber
SchutzmaBnahmen zu planen, auszu-
fuhren und zu Uberwachen. Damit wird
erreicht, dass alle relevanten Geréte,
Anlagen und Systeme mit einem
wirtschaftlich vertretbaren Aufwand
zuverlassig geschitzt werden.

Die Schutzphilosophie

Zum Sicherstellen kontinuierlicher Ver-
fugbarkeit komplexer energietechnischer
und informationstechnischer Systeme auch
im Falle direkter Blitzeinwirkung sind,
aufbauend auf eine Gebaude-Blitzschutz-
anlage, weiterfuhrende MaBnahmen zum
Uberspannungsschutz elektrischer und
elektronischer Systeme notwendig.
Wichtig ist die Berucksichtigung aller
Uberspannungsursachen. Hierzu wird
das in DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4)
beschriebene Blitz-Schutzzonen-Konzept
angewendet. Damit wird ein Gebaude in
Zonen unterschiedlicher Gefadhrdung auf-
geteilt. Anhand dieser Zonen kénnen dann
die notwendigen Geréte und Komponenten
fur den Blitz- und Uberspannungsschutz
bestimmt werden.

Zu einem EMV-gerechten Blitz-Schutz-
zonen-Konzept gehéren der AuBere
Blitzschutz (mit Fangeinrichtung, Ab-

leitung, Erdung), der Potentialausgleich,
die Raumschirmung und der Uber-
spannungsschutz fir das energie- und
informationstechnische System. Fur die
Definition der Blitz-Schutzzonen gelten
die in Tabelle 1 getroffenen Festlegungen.

Entsprechend den Anforderungen und
Belastungen, die an Uberspannungs-
Schutzgeréate bezlglich ihres Installations-
ortes gestellt werden, sind diese in Blitz-
strom-Ableiter, Uberspannungs-Ableiter
und Kombi-Ableiter unterteilt. Die
hochsten Anforderungen hinsichtlich
des Ableitvermdgens werden an Blitz-
strom- und Kombi-Ableiter gestellt, die
den Ubergang von Blitz-Schutzzone 0p
auf 1 oder 04 auf 2 realisieren.

Diese Ableiter mussen in der Lage sein,
Blitzteilstrome der Wellenform 10/350 ps
mehrmals zerstérungsfrei zu fihren, um
somit das Eindringen von zerstérenden
Blitzteilstromen in die elektrische Anlage
eines Gebaudes zu verhindern.

Am Ubergang der Blitz-Schutzzone 0 auf
1 oder dem Blitzstrom-Ableiter nachge-
ordnet am Ubergang der Blitz-Schutz-
zonen 1 auf 2 und héher werden Uber-
spannungs-Ableiter zum Schutz vor Uber-
spannungen eingesetzt. Ihre Aufgabe
ist es, sowohl die RestgroBe der vorge-
lagerten Schutzstufen weiter abzu-
schwachen, als auch die in die Anlage
induzierten oder dort selbst erzeugten
Uberspannungen zu begrenzen.

Die vorab beschriebenen Blitz- und Uber-
spannungs-SchutzmaBnahmen an den
Grenzen der Blitz-Schutzzonen treffen fur
das energietechnische und informations-
technische System gleichermaBen zu.
Durch die Gesamtheit der im EMV-

Wasser  Brand Diebstahl
5,6 % 4,6 % Vandalismus
27,1 %

22,9 %
Fahrlassigkeit
153 % 0,8 % 23,7%
Sonstige Elementar Uberspannungen

(Blitzentladungen u.
Uberspannugen)

Bild 1: Elektronik-Schaden im Jahr 2001,
Analyse von 7370 Schadensféllen

(Lit.: Warttemberigsche Versicherung AG)

Andere Ursachen
41 %

14 %
Schadensursachen 45 % |
unbekannt Blitz-/Uberspannungen

Bild 2: Ursachen der Schaden im Durchschnitt
der letzten Jahre

(Lit.: Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft
e.V., Berlin 2001)

gerechten Blitz-Schutzzonen-Konzept
beschriebenen MaBnahmen ist eine
dauerhafte Anlagenverfligbarkeit einer
modernen Infrastruktur erreichbar.

Fur weiterflihrende, detaillierte technische
Informationen senden wir Ihnen gerne
unseren "BLITZPLANER®" zu.

Ableitung

Niederspannungs-
Versorgungssystem
—

Informations-
technisches System

Blitzschutz-Potentialausgleich

Blitzstrom-Ableiter

(SPDTyp 1)

rtlicher Potentialausgleich

berspannungs-Ableiter

(SPDTyp 2, SPD Typ 3)
Blitzschutz-Potentialausgleich

Blitzstrom-Ableiter

rtlicher Potentialausgleich

berspannungs-Ableiter

EMV-orientiertes Blitz-Schutzzonen-Konzept

LEMP-Schutz von baulichen Anlagen mit elektrischen und elektronischen Systemen
nach DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4)

Blitz-
Schutzzone
LPZ 0p
LPZ 0g

LPZ 1

Beschreibung

Gefahrdet durch direkte Blitzeinschlage, durch Impulsstrome bis zum vollen
Blitzstrom und durch das volle Feld des Blitzes.

Geschutzt gegen direkten Blitzeinschlag. Gefahrdet durch Impulsstéme bis
zu anteiligen Blitzstromen und durch das volle Feld des Blitzes.

Impulsstrome weiter begrenzt durch Stromaufteilung und durch SPDs an den
Zonengrenzen. Das Feld des Blitzes ist meistens durch raumliche Schirmung
gedampft.

Impulsstrome weiter begrenzt durch Stromaufteilung und durch SPDs an den
Zonengrenzen. Das Feld des Blitzes ist meistens durch raumliche Schirmung
gedampft.

Tabelle 1: Definition der Blitz-Schutzzonen




